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^ (54) Title: SECURITY PAPER 

m 

^ (54) Bezeichnung: SICHERHEITSPAPIER 

o\ 

(57) Abstract: The invention relates to security documents, such as banknotes, cheques, passports identity cards or the like which 
are circulated in large numbers, to security paper for the production thereof and to a method for the production of said security paper 
and the above-mentioned security documents. 



Q (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Wertdokumente, wie Banknoten, Schecks, Passe, Auswciskarten odcr dergleichen 
mit erhohter Umlauffahigkeit, Sicherheitspapier zu deren Herstellung, sowie ein Verfahren zur HerstelJung dieses Sicherheitspapie- 
res und deiartiger Wertdokumente. 
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Sicherheitspapier 

Die Erfindung betrifft Wertdokumente, wie Banknoten, Schecks, Passe, 
Ausweiskarten oder dergleichen mit erhohter Umlauffahigkeit, Sicher- 
5 heitspapier zu deren Herstellung, so wie ein Veif ahren zur Hersteliung die- 
ses Sicherheitspapieres und derairtiger Wertdokinnente. 

Baolcraateti .wprd^^n fihlirherweise aus SO crenaimten SicherheitsiDaoieren ^e- 

« 

^ 

1 

i 

f ertigt, die axis BaumwoUf asem bestehen und besondere Sicherheitsmerk- 
10 male, wie mit Stichtief druck gedruckte Motive, Hologrammpatches und 
Wasserzeichen aufweisen* Die Umlaufdauer einer Banknote hangt von der 
Beanspruchung ab. Bestimmte Stfickelungen werden im Handel bevorzugt 
benutzt und weisen damit auf grund der starkeren Belastung durch Um- 
welteinfliisse eine geringere Umlaufzeit auf. Bei den Umwelteinfliissen han- 
15 delt es sich beispielsweise um den Angriff verschiedener chemischer Stoffe, 
wie z.B, Schweifi, Fett, Ol, Laugen, Sauren etc. Insbesondere kleinere Noten- 
werte unterliegen einer verstarkten Abnutzung. Als Hauptursache fiir die 
eingeschrankte Umlaufzeit von Banknoten gilt neben der fruhzeitigen Ver- 
schmutzung das Einreifien der Banknote im Randbereich. 

20 

In der US 3 661 700 wird ein beschichtetes, verstarktes Papier beschrieben, 
das dadurch hergestellt wird, dass eine Unterlage aus einem Netz aus einem 
langsorientierten Polypropylenfilm mit einem Gemisch cellulosehaltiger Fa- 
sem xind/oder anderen Fasem und mineralischen und/oder organischen 
25 Pigmenten oder Fxillstoffen sowie Bindemitteln beschichtet wird. Da das 
Netz zur Verstarkung dient, muss es die gleichen Abmessimgen wie das 
damit zu verstSrkende Papier haben. 

Die britische Patentschrif 1 3453 beschreibt ein Papier ftir Banknoten, Wert- 
30 papiere und dgL, welches ein feines, offenmaschiges Gewebe mit oder ohne 
Figuren, Muster oder Zahlen enthalt. Das off enmaschige Gewebe wird da- 
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durch in das Papier eingearbeitet, dass das Gewebe in den Papierbrei geleitet 
wird, wahrend der Brei axif seinem Weg vom Auftragsbottich zu den Druck- 
walzen iiber ein Sieb bewegt wird, bevor er die Druckwalzen erreicht, so 
dass das Gewebe in den flieiSf Mhigen Papierbrei eingepresst werden kann. 
5 Auch in diesem Fall hat das Gewebe die gleichen Abmessungen wie das Pa- 
pier* 

Die britische Schrift 1 219 643 bezieht sich auf die Herstellung von verstark- 
tem Papier, wobei ein netzartiges oder maschenf ormiges VerstMrkungsmate- 
10 rial nach verschiedenen Methoden eingearbeitet wird. Das Verstarktmgsma- 
terial hat die gleichen Abmessungen wie das Papier. 

In der AU-PS 488,652 wurde beispielsweise vorgeschlagen, Banknoten voll- 
standig aus einem Kunststoffsubstrat zu f ertigen. Diese Kunststoffsubstrate 

15 weisen zwar einen hSheren Einreifiwiderstand als Papiersubstrate auf, der 
DurchreiJSwiderstand des Kunststoff substrates ist im Vergleich zum Papier- 
substrat jedoch extrem gering. Weiterhin muss im Fall der Kunststoffbank- 
note auf die tiblichen und bewahrten Sicherheitselemente, wie Portrait-Was- 
serzeichen und Fenstersicherheitsfaden verzichtet werden. Auch die im 

20 Banknotenbereich xibliche Bedruckung im Stahltief druck, der aufgrund des 
durch den Farbauftrag entstehenden Reliefs als zusatzliches taktiles Echt- 
heitskennzeichen dient, f iihrt auf Kunststof fsubstraten lediglich zu einem 
flachen, kaum spiirbaren Relief. 

25 Die ^ben beschriebenen Sicherheitspapiere gemaiS Stand der Technik weisen 
zudem den gemeinsamen Nachteil auf, dass durch das Einarbeiten eines 
volLflachigen Netzes bzw. durch das Verwenden eines Kunststoffsubstrates 
die besonderen Eigenschaf ten, wie Klang tmd Griffigkeit des Banknotenpa« 
piers, vollstandig verloren gehen. 
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Die Auf gabe der Erfindung besteht daher daxin, ein Wertdokximent herzu- 
stellerv das einen erhShten EinreilSwiderstand aufweist imd daher eine hohe 
Umlauf dauer ge wahrleistet, und das in seinen iibrigen typischen Eigenschaf- 
ten^ wie Bedruckbarkeit, Klang, Farbe etc. iinverandert bleibt. 

5 

Des Weiteren besteht die Aiaf gabe der Erfindung, ein Sicherheitspapier be- 
reitzustellen, aus dem die erf kidungsgemafien Wertdokumente hergestellt 
werden konnen sowie Verfahren zur Herstellting der erfindungsgemaJBen 
Sicherheitspapiere und Wertdokumente bereitzustellen. . 

10 

Die LOsung dieser Auf gabe ergibt sich aus den unabhangigen Anspnichen. 
Weiterbildungen sind Gegenstand von Unteransprachen. 

GemaiS der Erfindung wird das Wertdokument wenigstens in einem Kan- 
15 tenbereich zumindest teilweise mit einer Verstarkung versehen, die ein Ein- 
reilSsn des Wertdokumentes verhindert oder zumindest deutlich zeitlich 
verzogert gegeniiber Wertdokumenten nach dem Stand der Technik. 

Unter Kantenbereich ist dabei nicht nur die eindimensional aiisgedehnte 
20 Kante selbst des Wertdokuments sondem auch der zweidimensional ausge- 
dehnte Randbereich, der an die Kanten angrenzt^ zu verstehen. Die exakten 
Abmessungen sind dabei vom Fachmann im Einzelf all zu ermitteln* Dabei 
erstreckt sich der verstarkte Kantenbereich vorzugsweise parallel zu den 
Kanten des Wertdokuments. 

25 

An die Art des Sicherheitspaplers, aus dem die Wertdokumente gefertigt 
werden, sind keine Bedingungen geknUpft, so dass ttbliche Sicherheitspapie- 
re aus Fasem von Einjahrespflanzen, insbesondere BaumwoUfasem verwen- 
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det werden k5nnen, aber auch Sicherheitspapiere, die zumindest teilweise 
aus Kunststofffasern, vorzugsweise Polyamidfasem bestehen. 

Die Verstarkung kann dabei ntir an einem Teil mindestens eines Kantenbe- 
5 reichs, aber auch tiber die gesamte Lange mindestens eines Kantenbereichs 
verlaufen. Vorzugsweise ist ein Kantenbereich liber seine gesamte L^ge mit 
der Verstarkung versehen. Besonders bevorzugt sind die gegenxiberliegen- 
den Kantenbereiche, insbesondere die in Langsrichtimg des Wertdokxmients, 
verstSrkt oder, falls es das Herstellungsverfaitren erlaubt/ sind alle Kanten- 
10 bereiche des Wertdokimients verstarkt. Die Ausdehnung der VerstMrkung 
langs und quer zimi Wertdokument ist dabei so zu bemessen^ dass einerseits 
ein optimaler Schutz der Kanten gewahrleistet ist, andererseits aber die be- 
sonderen Eigenschaften des Wertdokuments weit gehend erhalten bleiben, 

15 Die ortliche Lage der Verstarkung in Bezug auf die zu schiitzenden Kanten 
des Wertdokuments kann dabei auf versdiiedene Weise realisiert werden. 
Zum einen ist es mogiich, dass die in oder auf das Papier ein- bzw. auf ge- 
brachte Verstarkimg btindig mit der Papierkante abschliejSt. Andererseits 
kann die Verstarkung auch bezogen auf den verstSrkten Kantenbereich 

20 leicht eingertickt sein^ d.h. die Verstarkung schliefit nicht bundig mit der 
Kante des Wertdokuments ab^ sondem das Papier steht liber die Verstar- 
ktmg hinaus. Die Abmessung des iiber die Verstarkung hinausragenden Pa- 
pieranteils hangt unter anderem vom Verwendxmgszweck des Papieres, von 
der Papierart xmd/oder des Beanspruchungsgrades ab. In jedem Falle kann 

25 die noch zu tolerierende Breite des iiberstehenden PapierabscfaidtteS/ bei der 
der erfindungsgemalSe Zweck gewahrt wird, vom Fachmann erxnittelt wer- 
den, Neben der Mfiglichkeit, die Verstarkung einzurdcken^ kann die Ver- 
starkung auch tiber den zu verstarkenden Kantenbereich des Sicherheitspa- 
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pieres hinausragen. In diesem Fall bestehen die verstSrkten Kanten des 
Wertdokuments nicht aus Papier, sondem einem anderen Material. 

Die biindig abschliefiende^ die eingeriickte wie auch die liberstehende Vari- 
5 ante der Verstarkung kann dabei jeweils in das Papier eingebettet/ d,h. in das 
Volumen des Wertdokuments ztunindest teilweise eingebracht, oder aiif das 
Papier axifgebracht werden. Bei den axif das Papier aiif gebrachten Varianten 
besteht weiterhin die Moglidikeit, die Verstarkung rnir auf einer, also der 
Vorder- oder Riickseite des Sicherheitspapiers auf zubringen^ oder aber auf 
10 der Vorder- und Riickseite die Verstarkung vorzusehen. Wird eine Verstar- 
kung auf der Vorder- und Riickseite angebracht, kann diese auis identischem 
Material sein oder aber gem^ den nachstehenden M5glichkeiten selbstver- 
standlich auch unterschiedlich ausgestaltet sein. 

15 Je nach Verwendungszweck konnen die oben genannten Mdglichkeiten, die 
Verstarkung ordich im Wertdokument zu positionieren, auch untereinander 
kombiniert werden. So kann z.B. eine relativ zur Papierkante eingeriickte 
und parallel zu einer ersten L^gsseite des Sicherheitselementes eingelagerte 
Verstarkung mit einer iiber die zweite LSn^eite iiberstehenden und auf das 

20 Papier aufgebrachten Verstarkung kombiniert werden. Zusatzlich kOnnten 
die beiden kurzen Seiten eines rechteckigen Wertdokuments mit einer in das 
Papier oder aber auf das Papier aufgebrachten biindig abschlielSenden Ver- 
starkimg geschiitzt sein. In einer bevorzugten Ausfiihnmgsform verlauf en 
die Verstarkungen parallel zur Langskante des Wertdokuments, da sie am 

25 Sicherheitspapier im kontinuierUchen Verf ahren vorgesehen werden kon- 
nen. Andere Varianten, die gegebenenf alls am fertig geschnittenen Papier 
vorgenommen werden, sind ebenso moglich, aber aufwandiger in der Her- 
stellung. 
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Die Art der Verstarkung kann auf eine Vielzahl von Moglichkeiten realisiert 
werden, Zur besseren Ubersicht werden die einzelnen Varianten danach ge- 
gliedert, ob die Verstarkung auf das Papier auf gebracht oder in das Papier 
eingebettet wird. Eine weitere Unterteilung ergibt sich danach/ ob die Ver- 
5 stMrkung auf der Vorder- und/oder Rtickseite, eingeriickt, biindig oder 

iiberstehend verarbeitet ist und ob die Moglichkeit besteht^r die Verstarkung 
an einer, mehreren, alien Seiten oder nur an gegenxiberliegenden Seiten zu 
realisieren. 

10 Das Prinzip des EinreiiSschutzes ist dabei fCir alle f olgend beschriebenen Va- 
rianten grundsatzlich dasselbe. Die z.B. durch Stofien, Knicken bzw. aktives 
Einreifien gefMhrdeten Kanten von Wertdokumenten, insbesondere Bankno- 
ten, werden mit Hilf e einer Verstarkung vor ubermafiig starker mechani- 
scher Beanspruchung geschiitzt. Besonders effektiv sind die Verstarkungen, 

15 die biindig mit der Wertdokumentkante absclilieSen oder sogar daruber 
hinausragen, da in diesem Falle die gef ahrdeten Kanten vor mechanischen 
Angriff en vollstandig abgeschirmt sind. Aber auch die Variante, bei der die 
Verstarkung relativ zur Wertdokumentkante eingeriickt ist, bietet ausrei- 
chend Schutz. Versucht man, eine so ausgerfistete Banknote zu beschadigen, 

20 leistet die eingeriickte Verstarkung deutlich Widerstand gegen ein weiteres 
EinreiSen, so dass der Kantenbereich nicht zerstort werden kann, Im Sinne 
der Erf indimg kann der Einreifischutz auch nur auf die Bereiche beschrankt 
sein, in denen die Banknoten besonderen Belastungen ausgesetzt sind, bei- 
spielsweise im Bereich der Knickf altimgen. 

25 

Vanante A^ Lackverstarkter Kantenbereich 

Der Begrif f ,,Lack'' steht im Sinne der Erfindung fur alle fliissigen, pasten- 
f ormigen oder viskosen Substanzen, die sich als Druckfarbe, Beschichtungs- 
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masse oder Impragniermaterial eignen* Fur die Applikation konunen prinzi- 
piell alle Druck- und Papierstreichverf ahren sowie alle Verfahren ziir parti- 
ellen Aufbringting oder Obertragung der Substanzen auf ein Substrat, wie 
Z.B. Papier infrage. 

5 

Bei der atif einem Lack basierenden VerstMrkxing wird der Lack auf bzw. in 
das Sicherheitspapier auf- bzw. eingebracht, z.B. per Druck- oder Beschich- 
tungsverfahren. Je nach Einstellung der Lackeigenschaften und je nach Art 
der Applikationsmethode wird das Papier entweder in den zu verstarken- 
10 den Bereichen mit dem Lack oberflachlich beschichtet oder sogar regelrecht 
mit dem Lack getrSnkt so dass mcht nur eine auf der Oberflache vorliegen- 
de, sondem auch in das Volutnen des Papiers eingearbeitete Verstarkung 
vorliegt. 

15 Die Lackverstarkung kann dabei so verarbeitet werden, dass die Verstar- 
kung bilndig mit der zu verstarkenden Papierkante abschliefit oder aber 
auch entsprechend eingenickt ist, 

Vorzugsweise lauf en die Abmessxmgen des verstSrkten Papierbereichs par- 
20 allel zu den Kanten des Wertdokuments^ d*h. das Papier weist eine band- 
bzw. streif enfSrmige VerstSrkung auf. Denkbar ist aber auch^ den verstark- 
ten Bereich keilformig oder trapezformig auszubilden, 

Es kann lediglich eine Seite, also Vorder- oder Riickseite des Papiers, aber 
25 selbstverstandlich auch eine Beaxbeitung beider Papierseiten erfolgen. 

Im Hinblick auf die zu verstarkenden Kantenbereiche stehen alle Mdglich- 
keiten o££en. So kann z.B. nur ein Teil eines KantenbereichS/ aber auch der 
Kantenbereich iiber die gesamte Papierlange verstarkt werden» Ebenso gut 
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kann man mehrere Kantenbereiche verstMrken, tinabhangig von deren Lage 
zueinander. Die verstarkten Kantenbereiche liegen allerdings vorzugsweise 
gegenviber und betreffen die Langsseiten des Sicherheitspapieres, so dass im 
fertigen Wertdokument die grofitmogliche Kantenlange und am meisten be- 
5 anspruchten Kanten geschiitzt sind. Die Lackverstarkung weist vorzugswei- 
se eine Breite von ca. 1 bis 20 mm, besonders vorzugsweise von 2 bis 10 mm, 
insbesondere bevorzugt von 5 mm auf . 

Als Lack konnen wasser- oder iSsemittelbasierende Ein- aber auch Mehr- 
10 komponentensysteme eingesetzt werden. Geeignet sind Lacke auf Basis von 
naturlichen und synthetischen Bindemittein, Slyrolbutadienlatex, Acryllatex, 
gummihaltigen Strichmassen, Emulsionspolymerisaten^ Zwei-Komponen- 
ten-Polyurefhanen, Dispersionen etc, Bei dem Lack handelt es sich vorzugs- 
weise um eine hartbare Harzzusammensetzimg^ die beispielsweise chemisch 
15 oder strahlungshartend, vorzugsweise UV-hartend ist. 

Der Lack benetzt die Fasem im OberJQacIienbereich des Papiers tmd bildet 
einen geschlossenen Oberflachenfilm iiber der Faser. Damit wird der Zu- 
sammenhalt zwischen den einzelnen Fasem maximiert und zugleich als po- 
20 sitiver Nebeneffekt der Schmutzzugang zur Faser minimiert. 

Soil der Lack in das Papier eindringen, kann dies auf verschiedenste Art imd 
Weise optimiert werden, 

25 Beispielsweise kann mittels einer Laser- oder Coronabehandlung eine geziel- 
te Offnung der PapieroberflSche erreicht werden, so dass der auf gebrachte 
Lack leichter in das Papier eindringt. Dabei kann die Laser- bzw, Coronabe- 
handlung so gefiihrt werden, dass von einem leichten Aufrauen der Pa- 
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pieroberflache bis hin zwc Perforation des Papiers alle Zwischenstuf en einge- 
stellt werden konnen. 

Weiterhin kann im Bereich der Verstarkung ein Wasserzeichen in das Papier 
5 eingearbeitet sein. Im Bereich des Wasserzeichens weist das Papier diinnere 
und dickere Stellen auf . Wird das Papier in diesem Bereich lackiert, kann der 
Lack im Bereich der dtinnen Papierstellen leichter in das Papier eindringen. 
Der so verstarkte Bereich wird hierbei regehecht plastifiziert. Denkbar ist 
dabei eine ein- aber auch beidseitige Lackierung. Je nach Beschaffenheit des 

10 Lackes und des Papiers und des gewunschten Verstarkungseff ektes reicht 
gegebenenf alls eine einseitige Lackierung aus, da bei sehr diinnen Papier- 
stellen im Wasserzeichenbereich ein opfdmales Eindringen oder sogar voll- 
standiges Durchdringen^ sprich Durchschlagen des Lacken auf die andere 
Seite erreicht wird. Besonders erleichtert wird das Bindringeh des Lackes im 

15 Bereich eines so genannten Highlight-Wasserzeichens. Hierbei handelt es 

sich um ein Wasserzeichen, das im DiurchUcht betrachtet besonders helle Be- 
reiche, d.h, besonders dtinne Papierbereiche aufweist. Die Lackienmg kann 
nur im Bereich des Weisserzeichens, aber natlirlich auch atif der gesamten 
Papieroberflache erf olgen, wobei der eigentliche Verstarkungseffekt im Sin- 

20 ne der Erfundung im Bereich des Wasserzeichens am siSrksten ausf ^t. 

Im Wertdokimient, beispielsweise einer Banknote, kann sich das Wasserzei- 
chen ganzflachig tiber das Dokument erstrecken oder sich entlang aller Kan- 
ten oder nur an ausgewahlten Kanten oder Kantenteilstiicken befinden. Es 
25 kazm sowohl eingeriickt zur Kante oder auch abschlieiSend mit der Kante 
verlaufen. 

Der Lack wird auf das Sicherheitspapier nach seiner Herstellung, also auf die 
Papierbahn oder den Papierbogen auf gerakelt oder auf gedruckt Der Auf- 
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druck des Lacks erf olgt vorzugsweise im Siebdruck- oder Flexodruckverf ah- 
ren. Dies kann direkt im Anschluss an die Papierherstellung in der Papier- 
maschine oder in einem separaten Arbeitsgang^ beispielsweise direkt vor 
oder nach dem Schneiden und/oder Bedmcken des Sicherheitspapiers erfol- 
5 gen. 

AnschlieCend wird das erfindungsgemalSe Sicherheitspapier entsprechend 
dem herzustellenden Wertpapier bedruckt und eventuell weiterverarbeitet. 
Der Lack muss dabei so auf das Sicherheitspapier auf gebracht und das so 
10 behandelte Sicherheitspapier so geschnitten werden, dass im herzustellen- 
den Wertdokument die Lackverstarkung an den gewunschten Stellen posi- 
tioniert ist 

Mochte man also ein Wertdokument mit den Langskanten biindig abschlie- 
15 £enden Verstarkungen, wird der Lack auf das Sicherheitspapier in parallelen 
Streif en auf gebracht, wobei die Streif en entsprechend breit und zueinander 
beabstandet sind. Der Schnitt des Sicherheitspapiers erfolgt dann z.B. ent- 
iang der Mittellinien der Lackstreifen und im rechten Winkel dazu. 

20 Soli ein Wertdokument hergestellt werden, dessen Verstarkungen relativ zu 
dessen Kanten eingertickt sind, mUssen ebenfalls parallel verlaixfende Lack- 
streifen auf das Papier auf gebracht werden, wobei die Lackstreifen abwech- 
seln weit imd eng beabstandet sind* Der weitere Abstand gibt dabei die Brei- 
te des Wertdokuments vor, der engere Abstand die Breite des iiber die Ver- 

25 starkung hiriausragenden Papierstreifens. Der Schnitt erfolgt entlang der 
Mittellinie, die zwischen den eng beabstandeten Streifen verlauft, und im 
rechten Winkel dazu. 
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Gema£ einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm enthalt der Lack zusatzlich in 
geringer Konzentration wenigstens einen Zusatzstoff irdt einer visuell iind/ 
Oder maschinell nachweisbaren physikalischen Eigenschaft. Der Zusatzstoff 
kann beispielsweise magnetische^ elektrisch leitfMhige^ lumineszierende, 
5 lichtbeugende, lichtpolarisierende oder lichtinterf erierende Eigenschaften 
aufweiseru Beispielsweise kann es sich um Interferenzschicht- oder Hiissig- 
kristallpigmente oder andere Effektpigmente, wie glanzende Metalleffekt- 
f arbpigmente etc., oder um Lximineszenzstoffe handeln, die mit UV-Iicht 
aiu-egbar sind und im visuellen Spektralbereich emittieren. Im Falle einer 
10 maschinellen Uberpriifung konnen jedocli auch im unsichtbaren Spektralbe- 
reich, vorzugsweise im IR-Spektralbereich emittierende Lumineszenzstoffe 
verwendet werden. Ebenso sind photochrome oder thermochrome Zus^tze 
denkbar. 

15 Der Zusatzstoff kann voUflachig in der gesamten Beschichtung gleichmafiig 
verteUt vorliegen oder in Form von Mustem auf gebracht werden. Zur Er- 
zeugung der Muster wird in einem ersten Schritt eine Zusammensetzung in 
Form eines bestimmten Musters aufgedruckt, die in geringen Mengen in der 
Art einer Dotiemng (< 1 Gew.%) zumindest einen ZusatzstoiS mit wenig- 

20 stens einer visuell und / oder maschinell nachweisbaren physikalischen Ei- 
genschaft enthalt. Erst in einem zweiten Schritt wird registerhaltig zu dem 
ersten Muster der verbleibende Teil der Oberflache des Papiers mit der glei- 
chen Zusammensetzung, die allerdings den nachweisbaren Zusatzstoff nicht 
enthalt, versehen. 

25 

Statt phy sikalisch nachweisbaren Stoffen konnen allerdings auch chemisch 
reagierende Zusatzstoffe verwendet werden. Beispielsweise kann eine Kom- 
ponente eines Farbreaktionssystems dem Lack beigemischt werden. Bringt 
man zu einem spateren Zeitptmkt die zweite Komponente des Farbreakti- 
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onssystems auf , so wird aiif dem Sicherheitspapier ein f arbiger Bereich, Mu- 
ster, Schrif tzug oder dergleichen sichtbar. Dies kann als Echtheitsmerkmal 
dienen oder auch als Entwertungskennzeichen eines Schecks, Tickets oder 
dergleichen. 

5 

Durch die Verwendung mehrerer Zusatzstoffe und/ oder eine Variation der 
Konzentration eines oder mehrerer Zusatzstoffe konnen sehr einfach beliebi- 
ge Codierungen, beispielsweise in Form eines Barcodes, auf dem Sicher- 
heitspapier erzeugt werden, Diese Codierung kann beispielsweise ein eigen- 
10 standiges zusatzliches Sicherheitsmerkmal darstellen oder als Vergleichs- 
merkmal fOr andere bereits auf dem Sicherheitspapier vorgesehene Daten 
dienen. 

Nach dem erfindimgsgemafien Prinzip kdnnen selbstverstandlich auch meh- 
15 rere unterschiedliche Codierungen erzeugt werden. Hierbei werden bei- 
spielsweise gleichzeitig oder nacheinander die den jeweiligenZusatzstoff 
enthaltenden Lacke auf das Papier in Form der gewunschten Codierungen 
auf gebracht Altemativ kdnnen die verschiedenen Codienmgen auch auf 
tuiterschiedlichen Oberfl^chen des Sicherheitspapiers angeordnet werden. 
20 Eine beidseitige Beschichtung nut dem gleichen Zusatzstoff ist selbstver* 
st^dlich ebenfalls moglich. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist der Lack transparent 
bzw. der Farbe des Sicherheitspapieres angepasst, so dass der verstarkte Be- 
25 reich mit bloiSem Auge nicht bzw. so gut wie nicht wahrgenommen werden 
kaim. 
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Variante B) Folienverstarkter Kantenbereich 

Bei der auf Folienmaterial basierenden Verstarkung wird das Folienmaterial 
wenigstens teilweise auf das Papier auf gebracht bzw. in das Papier eingebet- 
5 tet 

Das Folienmaterial kann dabei so verarbeitet werden, dass die Verst&kimg 
biindig mit der zu verstarkenden Papierkante abschlieJSt oder aber auch ent- 
sprechend eingeriickt ist. Bei dieser Ausfiihrungsf orm besteht weiterhin die 
10 MdgHchkeit, dass das Folienmaterial uber die zu verstarkende Kante des 
Papieres hinausragt. 

Bei der Variante mit dem auf das Papier auf gebrachten Folienmaterial kann 
Vorder- und/oder Rtickseite des Papiers mit Folienmaterial ausgestattet 
15 werden. 

Im Hinblick auf die zu verstarkenden Kantenbereiche stehen in Abhangig- 
keit vom Herstellungsverf ahren verschiedene M5g^chkeiten offen. Werden 
die Verstarkungen auf das Papier auflaminiert, so kann z.B. ein Teil eines 

20 Kantenbereichs^ aber auch der Kantenbereich iiber die gesamte Papierlange 
verstarkt werden. Ebenso gut kann man mehrere Kantenbereiche verstarken, 
unabhangig von deren Lage zueinander. Die verstMrkten Kantenbereiche 
liegen allerdings vorzugsweise gegeniiber und betreffen die Langsseiten des 
WertdokumentS/ so dass im f ertigen Wertdokument die groiStmogliche Kan- 

25 tenl^ge und am meisten beanspruchten Kanten geschiitzt sind. 



Werden die Folienverstarkungen in das Papier eingebettet, erf olgt dies bei 
der Papierherstelltmg. Die Herstellung des Sicherheitspapieres erfolgt iibli- 
cherweise auf etner Rundsiebmasclune, der das Folienmaterial im Bereich 
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des Stoff ziilaiifes zugefiihrt wird, so dass bei der BlattbUdxing das Folienma- 
terial init in das Blatt eingearbeitet wird. Das Herstellungsverfahren kann 
nxin so gef iihrt werden, dass das Folienmaterial voIlstSndig in das Papier 
eingebettet wird, als Fensterfaden ausgestaltet ist oder in Form eines die ein- 
5 zelnen Papierstreif en trennenden Streif ens eingearbeitet ist. Um einen ver- 
besserten Zusammenhalt zwischen Papier und Folienmaterial zu gewShrlei- 
sten kann das Folienmaterial zusatzlich kleberbeschichtet sein. Beim Zu- 
schnitt der f ertigen Papierbahn kann der Schnitt so gefiihrt werden, dass das 
Folienmaterial im f ertigen Wertdokument biindig mit der Papierkante ab- 

10 schliefit^ eingertickt ist oder iiber die Papierkante libersteht. Wird bandfdr- 
miges Folienmaterial, also z.B. streifenfOrmiges Material eingearbeitet^ l^Luft 
das Folienmaterial normalerweise parallel mit der Faserrichtung des Papie- 
res mit. Folglich werden je nach Zuschnitt in der Schmalbahn bzw, der Breit- 
bahn eine oder maximal zwei, namlich die jeweUs parallelen Kantenbereiche 

15 die Folienverstarkmig aufweisen. Um im f ertigen Wertpapier, z.B. einer 
Banknote, in alien Kantenbereichen ins Papier eingebettete VerstSrkungen 
zu erzielen/ werden vorzugsweise gitterf ormige Verstarkungen in das Si- 
cherheitspapier eingelagert werden. Unter gitterf ormigen Verstarkimgen 
sind flMchige Gebilde zu verstehen, die mit einem grobmaschigem Gitter 

20 vergleichbar sind, wobei die Maschenweite dieses Gitters z.B. ungefShr der 
Gr5jSe des Wertpapieres entspricht. Das Gitter selbst wird beispielsweise aus 
streif enf ormigen Folienmaterial aiifgebaut, wobei die einzelnen Streifen par- 
allel und senkrecht zueinander verlauf en, 

25 Vorzugsweise lauf en die Abmessungen des verstarkten Papierbereichs par- 
allel zu den Kanten des Sicherheitspapieres, d.h. das Papier weist eine band- 
bzw. streifenf^rmige Verstarkung auf . 
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Unter Folienmaterial im Siime der Erf indung ist jedes geeignete Material zu 
versteherv das den Einreifiwiderstand des Wertdokuments im Kantenbereich 
erhoht. Der Begriff Folienmaterial" soU dabei keine Beschrankung auf 
Kunststo££materialien bedeuten, obwohl diese bevorzugt verwendet werden. 
5 Vielmehr soli angedeutet werden, dass es sich bet dem Folienmaterial um ein 
relativ diinnes Material handein sollte/ so dass das Erscheinungsbild des Si- 
cherheitpapieres bzw. des Wertdokuments sowie deren Eigenschaften, ins- 
besondere im Hinblick aiif seine Bearbeitbarkeit, nicht negativ beeintrachtigt 
werden. Eine Verwendung dickeren Materials ist jedoch nicht generell aus- 
10 gescWossen, 

Bel dem FolienmateriEil handelt es sich vorzugsweise tim reififeste Materiali- 
en;, vorzugsweise FoHen aus Kunststoff, Metall oder Kunststo££-MetaIl-Lami- 
nate. Je nach Verwendungsart ist das Folienmaterial trcuisparent ausgestaltet 

15 bzw. der Farbe des Sicherheitspapieres bzw. Wertdokuments angepasst, so 
dass das Folienmaterial moglichst unauffallig ist oder, soweit mdglich, mit 
blofiem Auge so gut wie nicht wahmehmbar ist. Fiir besondere Verwendun- 
gen, insbesondere in Ausftihrungsformen, in denen die Verstarkung an der 
Oberflache des Sicherheitspapieres sichtbar ist, ist das Folienmaterial gege- 

20 benenf alls mit weiteren Sicherheitsmerkmalen, wie Hologrammen, Kine- 
grammen ® oder anderen Beugungsstrukturen, aber auch Druckfarben, die 
Interferenzschicht- oder Fliissigkristallpigmente oder andere Effektpigmen- 
te, wie glanzende Metalleffektfarbpigmente etc. enthalten, ausgestattet Zu- 
s3.tzlich konnen die Ubergange von Folienmaterial zu Papier mit einem 

25 Dmdonuster, insbesondere im Stichtiefdrucktechnik iiberdmckt werden. 

Zusatzlich oder altemativ kann das Folienmaterial mit den imter Variante A) 
beschriebenen ZusatzstoJFfen ausgeriistet werden. 
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Haxidelt es sich um einen reinen Kunststofff aden, wird als Folienmaterial 
bevorzugt Polyester eingesetzt, bei den Metallfolien wird mit Alximiniiim 
beschichtete Kunststofffolie bevorzugt, 

5 In einer weiteren Variante bestehen die Folienverst&rkungen aus einer oder 
mehreren Schichten, die im Transf erverf ahren fibertragen wurden. Vor- 
zugsweise handelt es sich hierbei um Verstarkungen mit Pragehologram- 
men, die im Wesentlichen aus einer geprSgten Kunststof fschicht, einer Me- 
tallschicht imd einer Klebstoff schicht bestehen. 

10 

Bbenso gut kann es sich bei dem Folienmaterial auch um netzartige Gebilde 
handeln. Diese netzartigen Gebilde kdnnen aus Natur-, Kimst- imd/oder 
Glasf asem bestehen, wobei die Fasem vorzugsweise miteinander ver- 
schweifit, verklebt, verwoben oder veriflochten sind. Falls gewiinscht, kon- 
15 nen die Gebilde entsprechend eingef arbt werden. Hierftir bietet sich ein Be- 
drucken, Aufspriihen oder Auf dampf en, insbesondere Vakuumauf dampfen, 
vorzugsweise unter Verwendung geeigneter Masken^ an. Die Kxmststofffa- 
sem k5nnen mit einem Durchmesser von wenigen \i hergestellt werden. Be- 
vorzugt ist ein Faserdurchmesser zwischen ca. 1 \i und ca. 40 |x. 

20 

Fiir die Ausstattung mit zusatzlichen Sicherheitsmerkmalen und Zusatzstof- 
fen gelten die unter Variante A) beschriebenen sowie die fiir das eben be- 
schriebene Folienmaterial beschriebenen Moglichkeiten im gleichen MaBe. 

25 Variante C) Mittels Spezialf asem verstarkter Kantenbereich 

Bine weitere Moglichkeit, Kantenbereiche von Wertdokumenten zu verstar- 
ken besteht darin, bei der Papierherstellung in den gef ahrdeten Bereichen 
Spezialfasem einzuarbeiten. 
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i) Zum einen handelt es sich um Fasem, die eine im Vergleich zu den f lir 
das Gnindsubstrat verwendeten Fasem erhohte ReiiSfestigkeit aufwei- 
sen, ohne dass eine weitere Behandlung der Fasem vor oder nach der 
Einbringung in die Papiermasse notwendig ware. Eine zusatzliche 
5 Vor- Oder Nachbehandlung ist damit aber nicht ausgeschlossen. Bei 

diesen Spezialf asem handelt es sich insbesondere tim Synthesefasem 
oder um Synthesefasem,. die als Endlosfaden in die Papierbahn einge- 
bracht werden, oder lun besonders lang ausgebildete Fasem von meh- 
reren mm Lange, die in die Papiermasse eingebracht sind. Selbstver- 
10 stSndlich k5nnen auch endlos ausgebildete Synthesefasem und Mi- 

schungen von endlosen S3mthesef asem mit lang ausgebildeten Fasem 
eingesetzt werden. 

Die Faserverstarkung kann dabei so in das Sicherheitspapier eingear- 
15 beitet werden, dass die Verstarkung im f ertigen Wertdokument biin- 

dig mit der zu verstarkenden Papierk<mte abschlieiBt, eingeriickt ist 
oder aber auch entsprechend tibersteht. 

Vorzugsweise laufen die Abmessungen des verstSrkten Papierbe- 
20 reichs parallel zu den Kanten des Sicherheitspapieres, d.h. das Papier 

weist eine band- bzw. streifenformige Verstarkung auf . Die raumliche 
Anordnung der Verstarkimg und der Schnitt des Sicherheitspapieres 
erf olgt nach ahnlichem Prinzip wie unter der Variante A) beschriebe- 
nen AusfOhrungen. 

25 

Die Spezialfasem kOnnen z.B. im Bereich des Stoffauflaufes liber einen 
separaten Zulauf der Papieraiasse zugefuhrt werden. Einerseits kann 
der Zufluss der Spezialfasem so geregelt werden, dass im Bereich des 
Zuflusses die Papiermasse, die die urspriing^chen ^normalen" Fasem 
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enthalt, mit den Spezialfasem angereichert wird, andererseits konnen 
die Spezialfasem im Bereich des Zxiflusses die ,,nonnalen" Fasem zu 
100% ersetzen. 

5 ii) Zum anderen handelt es sich bei den Spezialfasem um Fas^iv die 

dutch Mahlung so vorbearbeitet werden, dass bei der eigentlichen 
Papierherstellung in dem Bereich;, in dem diese Fasem verwendet 
werden, ein dichtes, festes Blatt mit erhohtem EinreiCwiderstand ge- 
bildet wird. Hierzu kann eine schmierige Mahlung durchgeftihrt wer- 

10 den, so dass die Fasem gequetscht und defibrilliert werden. Dies be- 

wirkt eine Hydratisiemng der Faser und VergrOfierung der spezifi- 
schen Oberflache. Die Beriihrungsflachen der Fasem im Blatt erhohen 
sich betrachliich^ so dass sich Wasserstoffhnicken bilden kdnnen, die 
die Festigkeit des Fasergefiiges hervorrufen. Altemativ kann auch ein 

15 chemisches Mahlen der Fasem erfolgen, d.h, man verwendet Zusatz- 

stoff e, die beim Mahlen wie Schmiermittel wirken, den Kontaktbe- 
reich zwischen den Fasem erhohen und eine innige Beriihrung zwi- 
schen Fasem imd Fibrillen auf molekularer Skala hervorhringen. Die 
Wahl der Mahlung, des Mahlgrades tind der Mahldauer sowie der 

20 spezifischen Bedingungen zur Erhohung der Festigkeit des Faserver- 

bundes sind den jeweils verwendeten Fasem anzupassen und vom 
Fachmann zu bestimmen. 



Die so vorbehandelten Fasem k5nnen Ordich und technisch wie die 
25 Speziadf asem unter i) in das Sicherheitspapier eingearbeitet werden. 

Die Spezialfasem konnen dabei aus der gleichen Fasereirt, wie f Ur das 
Grundsubstrat verwendet, bestehen oder davon verschieden sein, 
Werden beispielsweise Baumwollfasem verwendet, kann das gesamte 
Wertdokxanent aus Baumwollfasem bestehen, im Bereich der Ver- 
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starkung liegen jedoch Baumwollfaseniy die einer besonderen Mah- 
lung imterzogen worden sind, vox. 

iii) Weiterhin handelt es sich bei den Spezialf asem irni Fasem, die nach 
5 der Einarbeitung in das Papier bei dessen Herstellung einer Nachbe- 

handlung ausgesetzt werderi und durch diese Nachbehandlung eine 
erhohte Reififestigkeit erlangen. Bei den Fasem kann es sich z.B. um 
thermoplastische Fasem handeln, die durch Warmeeinwirkxmg mit- 
einander verschmolzen werden. Denkbar ist aber auch jeder andere 
10 cheinische oder physikalische Prozess, der ein Vemetzen^ Verschmel- 

zen, Verschweifien, Verkleben etc. der eingesetzten Fasem bewirkt 
Beispielsweise kann durch Verleimung, Einivirken von Ldsungsmit- 
tebi oder Axislosen chemischer Vemetzungsreaktionen die gewiinsch- 
te Verstarkung erzielt werden* 

15 

Die Fasem, die einer Nachbehandlung bedtirfen, konnen ordich und 
technisch wie die Spezialf asem unter i) in das Sicherheitspapier ein- 
gearbeitet werden, Neben der Moglichkeit/ die Fasern nur im Bereich 
der Verstarkung in das Papier einzubringen, kann das Sicherheitspa- 

20 pier ganzflachig mit diesen Spezialf asem ausgestattet sein, wobei die 

Nachbehandlung nur lokal in den zu verstarkenden Randbereichen 
erfolgt. Eine ganzflachige Behandlung hat gegentiber dieser lokal be- 
schrMnkten Behandlung den groiSen Nachteil, dass das zu bearbeiten- 
de Papier in seiner ganzen Oberflache extemen Einfliissen/ wie z-B, 

25 einer Hitzebehandlung mittels HeizroUe, ausgesetzt und so ganzfla- 

chig stark beeintrachtigt wird. Im Gegensatz hlerzu wird erfindungs- 
gemafS lediglich der Randbereich behandelt, wobei unter Einspaning 
von Energie, Chemikalien, Zeit und somit Kosten ein eff ektiver Ein- 
reifischutz gewMhrleistet wird. liegt beispielsweise eine Papierbahn 
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iriit streifenf ormig eingearbeiteten Spezialf asem vor, die thermisch 
vemetzt werden konnen, kaim xiach der Papierherstelliing mittels ei- 
ner entsprechend schmalen HeizroUe, einem Laser, einer Infrarot- 
quelle etc. die benStigte Warmeenergie ebenso in Streifenform leicht 
5 auf das Papier iibertragen werden. 

Die Spezialfasem unter i) bis iii) kdnnen zusatzlich mit den unter der Varian- 
te A) beschriebenen Zusatzstoff en ausgeriistet werden, wobei es mdglich ist, 
durch Kombination von Zxisatzstoffen erne Codierung in den Kantenbereich 

10 des Wertdokuments einzuarbeiten. Beispielsweise konnten durch getrennten 
Zulanf unteii^hiedlich ausgeriisteter Fasem zur Papiermasse zwei in einem 
Kantenbereich nebeneinander liegende und parallel laufende Streifen er- 
zeugt werden, Handelt es sich bei den Fasem um Fasem mit z.B. tmter- 
schiedlichen Ltimineszenzeigenschaf ten, kann so eine Art einfacher Balken- 

15 code generiert werden. Denkbar wSre auch, die Codierung iiber imter- 

schiedliche Breite der Streifen zu erganzen. Die Spezialfasem unter i) bis iii) 
konnen zudem nicht nur einzein, sondem auch in jeder denkbaren Kombina- 
tion Oder Mischung eingesetzt werden. 

20 Variante V) Weitere Komponenten zur Forderung der Langlebigkeit 

Zusatzlich zu der Verstarkung der Kantenbereiche kann die Langlebigkeit 
des Sicherheitspapieres weiter erhoht werden, wenn f olgende Mafinahmen 
einzein oder in Kombination vorgenommen werden: 

25 

i) tlblicherweise wird bei der Herstellung von Sicherheitspapier, insbe- 
sondere von Banknotenpapier, als Basissubstrat ein Papier mit einem 
Gewicht von 90 bis 95 g/m^ verwendet. Bei den erfindtmgsgemafien 
Sicherheitspapieren kann stattdessen ein dickeres Papier mit z.B, 
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lOOg/m^ eingesetzt werden. Allein axif Grund des hoheren Flachen- 
gewichts und der damit hSheren Dicke des Papieres-wird bereits eine 
Verstarkung des Sicherheitspapieres erreicht, ohne dass im Wesentii- 
chen die insbesondere bei Baiiknoten erwiinschten Eigenschaften ver- 
5 scWechtert werden. 

ii) Der Einsatz von beidseitigem Stahldruck am Sicherheitspapier erhoht 
die Verdichtung txnd damit die StabilitSt des Papiersubstrates. 

10 iii) Das Sicherheitspapier, aber vor allem das bedruckte Sicherheitspapier 

kann zum Schutz des Druckes und des Papieres vor Verschmutzung 
zusMtzlich ablackiert werden. Die Lackschicht wird hierbei vorzugs- 
weise in ihrer Zusatnmensetzung auf die, falls vorhanden, erfin- 
dungsgemafie Lackschicht abgestimmt, um einen guten Verbtind der 

15 beiden Schichten zu ermSglichen. Eventuell kann der Verbund durch 

etnen ztisatzlichen Vemetzimgsschritt noch verbessert werden. Dies 
kann durch Wartneeinwirkung oder Bestrahlung (z.B, mit UV- 
Strahlung) erf olgen. 

20 Die Varianten A) bis D) sind einzeki aber auch in beliebiger Kombination zux 
Erhohung der Langlebigkeit, insbesondere des Einreifiwiderstandes, ein- 
setzbar. 

Das erfindtrngsgemajSe Sicherheitspapier kann beispielsweise auch vorteil- 
25 haft fur die Hersteliung von Ausweiskarten und Passen verwendet werden. 
Da es eine erhdhte ReiiSfestigkeit und SclunutzbestMndigkeit aufweist, kann 
unter Umst^den auf die iibliche Laminierung mit Kur^lstofffolien verzich- 
tet werden. Damit entf allt ein aufwandiger Zusatzschritt, wodurch eine er- 
hebliche Zeit- und Kostenerspamis erreicht werden. 
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Auf Griind des erhohten EinreilSwiderstandes bei gleichzeitig hohem Durch- 
reifiwiderstand von Papier stellt die vorliegende Erfindung ein ^ufierst 
langlebiges Sicherheitspapier zur Verfiigung. Betrachtet ixian den europai- 
schen und nordamerikanischen Raum unter Nichtberucksichtigung tropi- 
5 scher Zonen, kann die Umlaiifdauer einer erfindungsgemMlSen Banknote 
zum Teil mehr als das Dreifache der Umlaufdauer einer herk5mmlichen 
Banknote betragen. 

Im Folgenden werden einige Beispiele fiir das er£indungsgema£e Sicher- 
10 heitspapier erlautert: 

Beispiel 1 Folienverstarkter Kantenbereich (Netzformiges Gebilde) 

Ein quadratisches Gittergewebe aus 5 dicken Polypropylenf £isem mit einer 
15 Maschenweite von 0,1 nun wird bei der Herstellung von Banknotenpapier 
wahrend des Schopfprozesses in Form von Bandern im Abstand von 10 cm 
und mit allseitiger Uberdeckung in das Papiermaterial eingebracht. Die Po- 
lypropylenf asem sind in einer dem Papier nahe kommenden Farbe einge- 
farbt 

20 

Beispiel 2 Folienverstarkter Kantenbereich (Streifenformige Kunststofffolie ) 

3 mm breite xmd 15 pm dicke transparente Polyesterstreif en werden abwech- 
selnd im Abstand von 6 und 1 cm auf die Trommel einer Rundsiebmaschine 
25 zugefiihrt, so dass die Folienstreif en bei der Blattbildung in das Papier ein- 
gebettet werden. Im Anschluss an die Fertigstellung der Papierbahn wird 
diese mittig zwischen den 1 cm beabstandeten Folienstreifen und im rechten 
Winkel dazu im Abstand von 12 cm geschnitten. Es entsteht ein 12 cm x 7 cm 
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grofies Wertdokument mit zwei parallel zu den Langskanten verlauf enden 
und hierzu um 0,5 cm eingeriickten Folienverstarkungen. 

Beispiel 3 Mittels Kunststofffasem verstarkter Kantenbereich 

5 

Spezialfasem^ namlich Polyamidfasem, und Baumwollfasem warden in ei- 
ner Willcox- Anlage so verarbeitet, dass eine Papierbahn hergestellt wird, die 
im Abstand von 6 cm verlauf ende Streifen mit einer Breite von 2 cm auf- 
weist, und die Faserzusammensetzxmg dieser Streifen nicht 100 % Batim- 

10 wollfasern, sondern 50 % Baumwollfasem und 50 % Synthesefasem betragt. 
Im iibrigen Bereich der Papierbahn liegen 100 % Baumwollfasem vor. Die 
Papierbahn wird nach der Herstellung gegebenenf alls bedruckt tmd so ge- 
schnitten, dass Banknoten mit einer Lange von 16 cm und einer Breite von 8 
cm entstehen, wobei die Ktmststofff aserverstSrkung entlang der Langskan- 

15 ten der Banknote und biindig dazu verlauft. 

Weitere Vorteile imd Ausfiihrungsf ormen werden anhand der Figuren naher 
erlautert. Es wird darauf hingewiesen, dass die Figuren lediglich schema- 
tisch den Schichtaufbau des erfindungsgemafien Sicherheitspapiers bzw. 
20 Wertdokuments darstellen. Dabei zeigt 

Fig. 1 ein erfindimgsgemafies Wertdokument in Auf sicht. 

Fig. 2 und 3 einen Schnitt entlang A - A durch das erf indungsgemSfie 
25 Wertdokxmient gemafi Fig. 1, 



Fig. 4 imd 5 weitere Ausffihrungsf ormen erfindungsgemafier Wertdoku 

mente in Auf sicht^ 
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Fig. 6a eine Axifsicht auf einen Ausschnitt aus einem erf indungsgema- 

iSen Sicherheitspapier, 

Fig. 6b einen Schnitt entlang B r B durch das erfindungsgemaJSe Si- 

5 cherheitspapier gemSiS Fig. 6a, 



Fig. 7a eine Axifsicht auf einen Ausschnitt aus einem erfindimgsgema- 

fien Sicherheitspapier, 



10 Fig. 7b einen Schnitt entlang B - 6 durch das erfindungsgemMiSe Si- 

cherheitspapier gemaiS Fig. 7a, 



Fig. 8a eine Aufsicht auf einen Ausschnitt aus einem erfindungsgema- 

fien Sicherheitspapier, 

15 

Fig. 8b einen Schnitt entlang B - B durch das erfindungsgema£e Si- 

cherheitspapier gem^ Fig. 8a, 

Fig. 9 die schematische Dustellung einer Doppelrundsieb-Papier- 

20 maschine zur Herstellung eines Sicherheitspapieres. 



Fig. 1 zeigt ein erfindung^gemalSes Wertdokument 1. Ein derartiges Wertdo- 
kument wird iiblicherweise aus Baumwollf asem oder anderen Fasem von 
Einjahrespflanzen hergesteUt. Fiir manche Anwendungen kann es jedoch 
25 auch sinnvoll sein, einen Teil dieser natiirlichen Fasem dtxrch Kunststofffa- 
sem, insbesondere Polyamidfasem zu ersetzen. Wahrend der Herstellung 
des Sicherheitspapiers 7 werden bereits die in Fig. 1 gezeigten erfindungs- 
gem^en Verstarkxmgen 3a, 3b in das Papier eingebettet. Falls gewiinscht, 
werden wMhrend der Herstellimg zusatzlich einzelne Sicherheitselemente, 
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wie beispielsweise ein Portrait-Wasserzeichen 2 eingearbeitet. Bei den Ver- 
starkungen 3a, 3b kann es sich um jede der Varianten A) bis C) handeln. Im 
vorliegenden Fall wurde das Wertdokument 1 mit einer bundig abschlie- 
JBenden Verstarkung 3a am oberen Rand xmd mit einer eingeriickten Ver- 
5 starkung 3b am unteren Rand versehen. Vorzugsweise sind die Verstarktin- 
gen jedoch symmetrisch ausgebildet, d.h. entweder sind beide Verstarkun- 
gen eingeriickt oder bundig zur Kante des Wertdokuments ausgerichtet. Die 
Breite d der Verstarkungen richtet sich unter anderem nach dem zu verarbei- 
tendem Material fur die Verstarkimgen und dem gewiinschten Anwen- 

10 dungszweck. Je reil3f ester das Material jfiir die Verst&kungen ist^ tim so 
schmSler kann die Verstarkung ausf alien. Bei Verwendung von Kunst- 
stoff streifen, insbesondere Polyester, reicht die Breite d vorzugsweise von 1 
bis 10 mm, besonders bevorzugt von 2 bis 3 nun. Der Abstand x der Verstar- 
kting zu der Kante des Wertdokuments richtet sich ebenfalls nach den ver- 

15 wendeten Materialien* Vorzugsweise bewegt sich „x" zwischen 0 und 5 mm, 
wobei Werte zwischen 0 imd 2 mm besonders bevorzugt sind. I>ie Werte fur 
„df' xmd „yf' sind in jedem Falle so auszuwShlen, dass der erf indungsgemafie 
Zweck, namlich eine Verstarkung der Kantenbereiche erfullt ist Diese Werte 
konnen vom Fachmann durch entsprechende Versuche ermittelt werden. 

20 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das erfindungsgemaCe Wertdokument 1 
entlang der strichpxmktierten Linie A - A in Fig, 1. Bei den in der in Fig. 2 
gezeigten Ausfiihrungsf ormen der erfindungsgemalSen Verstarkungen 3a, 3b 
handelt es sich imi Lackverstarkungen, die vollflachig in zwei streifenf ormi- 
25 gen Bereichen des Wertdokuments 1 auf gerakelt oder aufgedruckt wurden. 
Die Verstarkung 3a wurden hierbei beidseitig auf das Sicherheitspapier 7 
auf gebracht. Der Lack der Verstarkimg 3b ist zusatzlich mit einem Zusatz- 
stoff 4 dotiert, der visuell und/ oder maschinell priifbar ist. Bei dem Zusatz- 
stoff kann es sich beispielsweise um einen unter normaler Beleuchtung 
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transparenten Lumineszenzstoff handeliv der bei Bestrahlung mit UV-Licht 
im visuelien Spektralbereich emittiert und somit einen intensiven Farbton 
zeigt. In diesem Fall ist die Lumineszenz lediglich unter UV-Beleuchtung 
sichtbar. £5 konnen allerdings auch mehrere Ztisatzstoffe vorgesehen wer- 
5 den, die einzeln nachweisbar sind. Hierbei kann aber das Mischungsverhalt- 
nis der Zusatzstoffe z.B, eine Codierung erzeugt warden. 

Fig, 3 zeigt einen Schnitt durch ein dem in Fig. 1 vergleichbaren Wertdoku- 
ment 1 entlang der strichptinktierten linie A - A. Bei den in der in Fig. 3 ge- 

10 zeigten Aiisffihrungsformen der erf indiingsgem^en Verstarkungen 3a, 3b 
handelt es sich um Folienverstarkungen, die in zwei streif enf ormigen Berei- 
chen des Wertdokuments 1 aiifgebracht, z.B. anf geklebt sind. Die VerstSr- 
kting 3a wurden hierbei beidseitig aii£ das Sicherheitspapier 7 aufgebracht 
und zwar so, dass das Folienmaterial uber die Kante des fertigen Wertdo- 

15 kuments hinausragt. Die Breite y der iiberragenden Folie sowie die Breite z 
des Uberlapps richten sich nach den eingesetzten Verstaxkungsmaterialien. 
Die Werte fiir „y" bewegen sich vorteilhafterweise im Bereich von ca 0,1 bis 
10 mm, der Wert ffir „z" sollte mindestens ca. 1 mm vorzugsweise 5 mm be- 
tragen. Bei dem Folienmaterial in der Fig. 3 handelt es sich um Kunststofffo- 

20 lien aus Polyester, Die Breite d der Verstarkung 3a betragt dabei 7 mm mit 
„z" gleich 5 mm und „y" gleich 2 mm. Die Breite d der Verstarkung 3b be- 
tragt 3 mm xnit „x" gleich 2 iran. Das Folienmaterial kann zusatzlich mit ei- 
nem Zusatzstoff 4 dotiert sein, der visuell und/oder maschinell prufbar ist. 
Beispielsweise lasst sich die Folie auch mit zus^tzlichen optischen Sicherheit- 

25 seleihenten wie Hologrammen, Kinegrammen ® oder anderen Beugungs- 
strukturen, aber auch Druckfarben, die Interf erenzschicht- oder Fliissigkri- 
stallpigmente oder andere Effektpigmente, wie glanzende MetaUeffektfarb- 
pigmente, irisierenden Pigmenten etc. enthalten, ausstatten. 
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Fig. 4 zeigt ein erfindiingsgemafies Wextdokument 1, in das streifenformiges 
Folienmaterial 5 bereits bei der Papierherstellung mit eingearbeitet wurde. 
Dieses Folienmaterial 5 wird quasi in das Papier eingebettet, so dass es in 
den strichliert gezeichneten Bereichen vollstandig in die Papiermasse einge- 
5 bettet ist Dieser Streifen kann mit beli^bigen maschinenlesbaren Sicher- 
heitsmerkmalen, wie einer elektrisch leitenden, metallischen Schicht oder 
dergleichen versehen sein. Vorzugsweise handelt es sich jedoch um ein Poly- 
esterband, das transparent ausgestaltet ist oder in der Farbe des Sicher- 
heitspapieres 7 bzw. Wertdokimient 1 gehalten ist, so dass es moglichst we- 
10 nig bis nicht sichtbar ist. Die Folienstreifen dieser AtisfUhrungsform sind ca. 
2 bis 3 mm breit (d) tmd ca. 2 bis 3 mm (x) von der Kante des Wertdoku- 
ments eingeriickt. Die Dicke der Folie reicht von ca, 10 bis 50 ^m, und be- 
tragt bevorzugt ca. 15 pm. 

15 Fig. 5 zeigt ein erfindtrngsgemSfies Wertdoktmient 1, in das biindig abschlie- 
iSend mit der Kante des Wertdokuments bereits bei der Papierherstellung 
Synthesef asem 6 mit eingearbeitet wurden. Bei den Synthesef asem handelt 
es sich um Polypropylenfasem. Die Breite d der Verstarkung mittels Syntihe- 
sefasern weist vorteilhafterweise einen Wert zwischen 0,5 und 10 mm auf . 

20 

Fig. 6a zeigt einen Ausschnitt axis einer erf kidungsgemafien Sicherheitspa- 
pierbahn 7, wie sie beispielsweise fur die Herstellung von Banknoten ver- 
wendet wird* Auf die Papierbahn 7 wurden nach der Papierherstellung strei- 
f enformige Verstarktmgen 8 auf die Vorderseite der Papierbahn aufgebracht. 
25 Bei den Verstarkimgen 8 kann es sich zum Beispiel um auflaminierte Kunst- 
stofffolien, eine auf gedruckte Lackschicht oder eingelagerte SpezisJf asem 
handeln. Die Breite der Verstarkungen auf der Papierbahn muss dabei dop- 
pelt so grofi sein, also 2 x d, wie die in der f ertig geschnittenen Note ge- 
wtinschte Breite d. Die Ziff er I bezeichnet dabei den Bereich, in dem die Ver- 
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starkxingen mit dem Papier iiberlappen, und die Ziffer II bezeichnet den Be- 
xeich, in dem das Papier ohne VerstMrkimg voriiegt. Beim Schneiden der Pa- 
pierbahn 7 entlang der gestrichelten Linien ergeben sich z. B. Banknoten, die 
an den Langskanten parallel entlang latifende iind bundig damit abschlie- 
5 jSende Verstarkungen aufweisen. 

Fig. 6b zeigt einen Schnitt durch die erfindxmgsgemaGe Sicherheitspapier- 
bahn 7 entlang der strichpunktierten Linie B - B in Fig, 6a. 

10 Fig. 7a zeigt einen Ausschnitt aias einer erfindtingsgemaJSen Sicherheitspa- 
pierbahn 7, wie sie beispielsweise fiir die Herstellung von Banknoten ver- 
wendet wird. In die Fapierbahn 7 wurden bei der Papierherstellung streif en- 
formige Verstarkungen 9 in die Papierbahn eingebettet Bei den Verstarkun- 
gen 9 kann es sich zum Beispiel um streif enformige Kunststofffolien mit z.B. 

15 perf orierten Randem oder netzformige Gebilde handebi. Die Breite der Ver- 
starkungen auf der Papierbahn muss dabei doppelt so grolS sein, also 2 x d, 
wie die in der fertig geschnittenen Note gewQnschte Breite d. Die Ziffer I 
bezeichnet dabei den Bereich, in dem die Verstarkungen in das Papier einge- 
bettet srnd, die Ziffer 11 bezeichnet den Bereich, in dem das Papier ohne Ver- 

20 starkung vorliegt, und die Ziffer III bezeichnet den Bereich, in dem nur die 
Veistarkung vorliegt. Beim Schneiden der Papierbahn 7 entiang der gestri- 
chelten Linien ergeben sich z.B. Banknoten, die an den Langsseiten parallel 
entlanglauf ende xmd die iiber die Langskanten der Banknote hinausragende 
Verstarkungen aufweisen. 

25 

Fig. 7b zeigt einen Schnitt durch die erfindungsgemafie Sicherheitspapier- 
bahn 7 entlang der strichpunktierten Linie B - B in Fig. 7a* 
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Fig. 8a zeigt einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemaSen Sicherheitspa- 
pierbahn 7, wie sie beispielsweise fiir die Herstellung von Banknoten ver- 
wendet wird. In die Papierbahn 7 wurde bereits bei der Papierherstellimg 
eine gitterf ormige Verstarkung 18 in die Papierbahn eingebettet, so dass die- 
5 se in den gepunktet gezeichneten Bereichen voUstandig in die Papiermasse 
eingebettet ist. Die gitterformige Verstarkung 18 kann z.B. aus vorstehend 
beschriebenem Folienmaterial, voirzugsweise aus Kunststofffolien oder netz- 
artigen Gebilden bestehen. Die g^itterf ormige Verst^kung kann mit beliebi- 
gen maschinenlesbaren Sicherheitsmerkmalen, wie einer elektrisch leitenden, 

10 metallischen Schicht oder dergleichen versehen sein. Die Breite der Verstar- 
kungen auf der Papierbahn muss dabei doppelt so grofi sein, also 2 x d/ wie 
die in der fertig geschnittenen Note gewiinschte Breite d. Die Ziffer I be- 
zeichnet dabei den Bereich, in dem die VerstSrkungen in das Papier einge- 
bettet sind, die Ziffer II bezeichnet den Bereich^ in dem das Papier ohne Ver- 

15 starkung vorliegt. Beim Schneiden der Papierbahn 7 entlang der gestrichel- 
ten Linien ergeben sich z.B. Banknoten, die an alien Seiten, also den Langs- 
und Querseiten, enflanglaufende und btindig damit abschliefiende Verstar- 
ktmgen aufweisen. 



20 Fig. 8b zeigt einen Schnitt durch die erfindungsgemafie Sicherheitspapier- 
bahn 7 entlang der strichpunktierten linie B - B in Fig. 8a. 



Fig. 9 zeigt die schematische DarsteUimg einer Doppelrundsieb-Papierma- 
schine, wie sie zur Herstellung des erfindungsgemafien Sicherheitspapiers 
25 Verwendung f indet. Die Aniage besteht aus zwei Rimdsieb-Papiermaschinen 
10 und 11. In der Papiermaschine 10 wird auf dem Rundsieb 12 eine Papier- 
bahn 13 gebildet. Mittels der Papiermaschine 11 wird parallel zur Herstel- 
Itmg der Papierbahn 13 eine zweite Papierbahn 14 gefertigt. Die Papierbah- 
nen 13 und 14 werden mittels so genannter Abnahmefilze'' 15 vom Rund- 
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sieb 12 bzw. 16 abgenommen, im Bereich der Andruckrolle 17 miteinander 
verbunden und zusammen den weiteren Bearbeittingsstationen (Kalander, 
Papierleimiing etc.) der Fertigungsanlage zugefiihrt Um das in den Fig. 8a 
und 8b dargestellte Sicherheitspapier herztistellen, wird zusatzlich im Be- 
5 reich der Andruckrolle 17 gitterfermiges Folienrtiaterial 18 zwischen die Pa- 
pierbahnen 13 und 14 zugefiihrt, so dass das gitterformige Folieiunaterial 18 
in das f ertige Sicherheitspapier eingelagert ist. 
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Patentanspriiche 



1. Wertdokument, wie Banknote, Scheck, Pass, Ausweiskarte oder derglei- 
chen, dadurch gekennzeichnet, dass .wenigstens ein Kantenbereich des 

5 Wertdoktiments ztunindest teilweise mit einer Verstarkung versehen ist. 

2. Wertdokument nach Anspruch 1, dadurch gekenxizeichnet, dass die Ver- 
starkung auf der Vorder- und/ oder Riickseite des Wertdoktiments axif ge- 
bracht ist. 

0 

3. Wertdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
stSrkung zumindest teilweise in das Volumen des Wertdokuments einge- 
bracht ist. 



15 4. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verst^kung Spezialfasern umf asst. 



5. Wertdokument nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet^ dass die Spe- 
zialfasern Synthesefasem und/ oder lange Fasem und/ oder schmierig ge- 
20 mahlene Fasem tmd/oder nachbehandelte Fasem ximfasst. 



6. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Verstarkung einen Lack umfasst. 



25 7. Wertdokiiment nach Anspruch 6, dadurch gekemizeichnet, dass der Lack 
mittels Siebdruck auf gedruckt ist 



8. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3^ dadturch 
gekennzeichnet, dass die Verstarkung ein Folieiunaterial tunf asst. 
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9. Wertdokument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Foli- 
enmatericLl Polyester, Metall, Polyester-Metall-Laminat oder ein anderes reijS- 
f estes Material umfasst. 



5 10. Wertdokument nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Folienmaterial eine 15 |im dicke Polyesterfolie umfasst. 



11, Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekenxizeichnet, dass das Folienmaterial eine Breite d von 1 bis 4 nun, vor- 
10 zugsweise 2 oder 3 mm aufweist. 



12. Wertdokument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver- 
stMrkung ein netzfdrmiges Gebilde ist. 



15 13. Wertdokument nach Anspruch 12, dadurch gekexuizeichnet, dass das 
netzformige Gebilde Natur-, Synethese- und/oder Glasfasem umfasst. 



14. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die VerstSrktmg gitterformig oder streif enformig ist 
20 und parallel zur Wertdokumentenkante verlauft. 



15. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstarkung iiber die Kante des Sicherheitspapie- 
res hinausragt, btindig mit der Kante abschlielSt oder relativ zu der Kante 

25 eingferiickt ist. 

16. Wertdokument nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verstarkung lumkieszierende, magnetische, elek- 
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trisch leitf ahige, lichtbeugende, lichtinterferierende oder lichtpolarisierende 
Eigenschaften aufweist. 

17, Wertdokument ziach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 16, dadturch 
5 gekeimzeichnet, dass das fur das Wertdokument verwendete Papier aus 

Fasem von Einjahrespflanzen, insbesondere Baumwollfasem besteht. 

18. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass das fur das Wertdokimient verwendete Papier zu- 

10 mindest teilweise aus KunststofEfasem, vorzugsweise Polyamidfasem, be- 
steht. 



19. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspniche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das fCir das Wertdokument verwendete Papier ein 

15 Gewicht von lOOg/m^ aufweist. 

20. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokument mit beidseitigem Stichtiefdruck 
ausgestattet ist. 

20 

21. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 20, dadtirch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokument einen Aufdruck axifweist, der 
durch eine Beschichtung, z.B. eine Lackschicht abgedeckt ist. 

25 22. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 21, dadtirch 
gekennzeichnet, dass das Wertdokument eine Banknote ist. 
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23. Sicherheitspapier ziir Herstellung eines Wertdokumentes nach wenig- 
stens einem der Anspruche 1 bis 72, dadtirch gekeimzeichnet, dass es we- 
nigstens in einem bestimmten Bereich mit einer Verstarkung versehen ist. 

5 24. Sicherheitspapier nach Anspruch 23/ dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verstarkung auf der Vorder- ixnd/ oder RUckseite des Sicherheitspapiers 
aufgebracht ist. 

25. Sicherheitspapier nach Anspruch 23 oder 24^ dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Verstarkung ziimindest teilweise in das Volumen des Wertdoku- 

ments eingebracht ist 

26. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Ansprfiche 23 bis 25, da- 
durch gekezuizeichnet, dass die Verstarkung Synthesefasern und/oder lan- 

15 ge Fasern umf asst. 

27. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 23 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verstarkung einen Lack umf asst. 

20 28. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 23 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verstarkimg ein Folienmaterial xmifasst. 

29, Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 23 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verstarkung gitterfOrmig oder streifenf ^r- 

25 mig ist tind parallel zur Sicherheitspapierkante verlauft 

30. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 23 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verstarkimg Ixmiineszierende, magnetische. 
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elektrisch leitf ahige, lichtbeugende, lichtinterf erierende oder lichtpolarisie- 
xende Eigenschaf ten aufweist, 

31. Sicherheitspapier xiach wenigstens einem der Ansprliche 23 bis 30, da- 
5 dtirch gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier aus Fasem von Einjah- 

respflanzen, insbesondere BaumwoUf asem besteht. 

32. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspniche 23 bis 31, da- 
duTch gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier ein Gewicht von lOOg/m^ 

10 aufweist. 

33. Verfahren zur Herstellting eines Sicherheitspapiers nach wenigstens ei- 
nem der Ansprttche 23 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass in einer Pa- 
piermaschine eine Papierbahn hergestellt wird und wenigstens in einem Be- 

15 reich des Sicherheitspapiers eine Verstarkung eingearbeitet wird. 

34. Verfahren zur Herstellung eines Wertdokuments nach wenigstens einem 
der Ansprtiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sicherheitspapier 
nach wenigstens einem der Anspiiche 23 bis 32 bereitgestellt wird imd zuge- 

20 schnitten wird. 



35. Verwendimg von Verstarkungen im Kantenbereich von Wertdokumen- 
ten zur Erhdhung des Einreifiwiderstandes. 
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